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OBJETIVO GENERAL
Que al final de la UEA el alumnado sea capaz de: Identificar y resolver ecuaciones
y sistemas de ecuaciones diferenciales, para su aplicacién a problemas relacionados
con la ingenieria de bioprocesos.

OBJETIVOS PARTICULARES
Que al final de la UEA el alumnado sea capaz de:

(1) Entender el concepto de ecuacién diferencial.

(2) Representar fendmenos fisicos, quimicos y naturales a través de modelos
matematicos basados en ecuaciones diferenciales.

(3) Identificar ecuaciones diferenciales ordinarias lineales y de variables sepa-
rables. Presentar su solucién general y particular.

(4) Interpretar las soluciones graficas de las ecuaciones diferenciales.

(5) Resolver sistemas lineales de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden con dos variables, usando técnicas de dlgebra lineal, y analizar sus
soluciones en el plano de fases.

(6) Determinar la solucién de una ecuacién diferencial homogénea de segundo
orden con coeficientes constantes.

(7) Identificar la ecuacién diferencial de segundo orden con coeficientes con-
stantes como un sistema de ecuaciones diferenciales lineales de primer or-
den.

(8) Identificar la ecuacién de difusién y obtener su solucién analitica.
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CONTENIDO SINTETICO

(1) Repaso del razonamiento matemaético. 2 horas.
(a) Nocién de identidad y de ecuacién.

(b) Nocién de conjunto.

(¢) Implicacién y doble implicacién.

(d)

d

Ejemplos elementales de demostracion.

(2) Nimeros complejos. / horas.
) Aritmética.
) Forma polar
(¢) Férmula de Euler
) Raices de polinomios de grado dos o de grado tres conociendo una rafz.

(3) Introduccién a las ecuaciones diferenciales. 10 horas.

(a) Conceptos bésicos sobre ecuaciones diferenciales. Solucién explicita.
Determinar si una funcién dada es solucién de una ecuacién diferencial.
Determinar las soluciones de cierta forma (polindmica, exponencial o
trigonométrica).

(b) La ecuacién diferencial % = f(t) Constante de integracién. Curvas
solucion.

(¢) nunciado del Teorema de existencia y unicidad de las soluciones de
una ecuacién diferencial ordinaria de primer orden con condiciones
iniciales.

(4) Solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
16 horas.
(a) Ecuacién diferencial ordinaria de variables separables. Soluciones gen-
eral y particular.
(b) Ecuaciones diferenciales lineales. El caso homogéneo. El caso no ho-
mogéneo. Soluciones general y particular. Factor integrante.

(5) Métodos cualitativos de andlisis de ecuaciones diferenciales ordi-
narias de primer orden. 8 horas.
(a) Representacién y andlisis cualitativo de las ecuaciones diferenciales
auténomas. Curvas de fase.
(b) Método de las isoclinas.
(6) Aplicaciones de ecuaciones diferenciales de primer orden.8 horas.
(a) Crecimiento y decaimiento exponencial. Modelo de Malthus y de-
caimiento radiactivo.
(b) Ecuaciones: logistica y de Gompertz, Michaelis-Menten (y sus simpli-
ficaciones).
(c) Mezclas.

PRIMERA EVALUACION PARCIAL, 2 horas.
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(7) Ecuaciones diferenciales de segundo orden con coeficientes con-
stantes. 6 horas.
(a) El caso homogéneo.
(b) El caso no homogéneo. Soluciones general y particular.
(c) Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de segundo orden. De-
teccién de diabetes. Sistema masa-resorte.

(8) Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden
con coeficientes constantes. 12 horas.

(a) Un ejemplo de transformacién de una ecuacién diferencial de segundo
orden lineal a un sistema de ecuaciones diferenciales de primer orden
de dos variable

(b) Solucién general para sistemas en su forma normal.

(c) Clasificacién del punto (0,0) de equilibrio con respecto a sus valores

propios.

El retrato fase. Plano traza-determinante.

e) Solucién para el caso no homogéneo.

f) Aplicaciones del plano fase al estudio de algunas ecuaciones diferen-
ciales no lineales de segundo orden.

=
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(9) Aplicaciones de sistemas de ecuaciones diferenciales. 12 horas.
(a) Modelos estacionarios.
(b) Modelos de compartimentos.

(¢) Modelos de interaccién de especies (presa-depredador, equilibrio de-
mografico, migracién).

SEGUNDA EVALUACION PARCIAL, 2 horas.

(10) Ecuaciones diferenciales parciales. 12 horas.
(a) Deduccién de la ecuacién de difusién en una dimensién.
(b) Solucién estacionaria.
(c) Solucién por el método de separacién de variables.
(d) Series de Fourier y su uso en la solucién de la ecuacién de difusién.

TERCERA EVALUACION PARCIAL, 2 horas.
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EVALUACION DEL CURSO

(1) Se aplicarén tres exdmenes parciales los viernes : el primero la semana 4
(13 de febrero), el segundo la semana 8 (13 de marzo) y el tercero la semana
11 ( de abril). El promedio de las tres calificaciones aprobatorias de los tres
examenes parciales P, valen el 70% de la Evaluacién Global Eva Globa.

(2) El lunes 6 de abril de la semana EG/EA, se aplicara el Examen Global,
Exa Globa. Este examen se aplicard a los estudiantes que no hayan
aprobado algin examen parcial.

(3) Se aplicardn 8 exdmenes semanales, S, cada viernes. Los dfas, 23, 30 de
enero; 7, 21,28 de febrero; 07 , 14 y 28 de marzo. El promedio P de
la calificacién de los exdmenes semanales tienen un peso del 15% de la
Evaluacién Global.

(4) Se Aplicaran tres tareas correspondientes a cada examen parcial. El prome-
dio T de las calificaciones de las tres tareas tienen un peso del 15% de la
Evaluaciéon Global. Se entregaran la misma fecha correspondiente a cada
examen parcial.

Eva Globa := 0.7 max{P, Exza Globa} + 0.15T + 0.15S.
ESCALA :

[0, 6.0)=NA, [6.0, 7.3)=S, [7.3, 8.6)=B, [8.6, 10]=MB.

CONDUCCION DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE:
PRESENCIAL

(1) Las clases de teoria seran miércole, jueves y viernes.

) El taller se realizard los lunes conjuntamente con el Profesor Omar.

) Las asesorfas con el Profr. Laguirrecas, serdn los lunes y miércoles de 12:30
a 13:30 horas.

(4) Las asesorias con el Profr. Omar, seran los lunes de 12:00 a 13:00 y viernes

de las 15:00 a la 16:00, en el cubiculo de Ayudantes.

c.c.p. Dr. Luis Aguirre Castillo, Coordinador de Apoyo para C.B.S.



